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Modulo I. De la plantacién a la cosecha:

Tron rrhwm/r Y]
ressforgient: factores de éxito.

"Diseno de plantaciones: una herramienta
de eficiencia en la logistica del CAT

José Humberto Silva Chavarro

Ing. Agricola.
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Contenido

Trrsforent:
1. Efectos de la ausencia de un disefio de plantacion.

2. Procesos basicos del establecimiento de una plantacién.
3. Factores a integrar en el disefo de plantacién.

4. Criterios de diseno para alta eficiencia del CAT.
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1. Efectos de la ausencia de un diseno
de plantacion.

« Baja eficiencia en las labores del CAT.

 Atrasos en el inicio de la produccién y baja productividad.
 Predisposicion del cultivo a problemas fitosanitarios.

 Baja eficiencia de la nutricion.

* Dificultad para el establecimiento de una cobertura vegetal.

* Altos costos en implementacién y manteniendo de infraestructura vial.
* Disminucion de area util para siembra.

* Dificultad para planificar construccion de infraestructura.

 Inconvenientes con permisos y gestiones ambientales.

e Desercion laboral.
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Estructura de costos de produccién de E. Guineensis en Colombia 2022.

Costo de oportunidad
de la tierra
8.0% Mantenimiento Otros
) de activos - 1.1%

. . . 2,5% ~__ Establecimiento
Asistencia técnica = Le 5,0%
1.4% Animales

Planeaciéony  0,4%

supervision
4,7%
Transporte a PB
5,0%
__Fertilizacién
' 45,3%
Cosecha S
12,1%

Operacion del riego ™

6,7%
Manejo de P1°;’;5 L Manejoadse%malezas
enfermedades Manejo de / ' .
1,5% insectos
1,5%

* Fuente: Estimacion de los costos de produccion para el sector palmicultor 2022. Publicacion del Palmicultor, Fedepalma.
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Tressrrperd:

1. Efectos de la ausencia de un diseno

de plantacion.

Ejemplo de costos del CRE en zonas sin dificultad vs zonas con dificultad.

Sin Dificultad Con Dificultad

Area (Ha). 4,874 1,355
% TM Fruto Suelto 13.82% 11.03%
TM RFF/Ha. 8.3 8.3
Actividad USDS/TM FFB USDS/TM FFB
Corte S 8.45 S 1325
Recoleccion S 73.31 S 120.20
Evacuacion S 10.33 S 13.28
Total Corte, Recoleccién y Evacuacion _

$8.8 (dif) x 25 ton/afio = $220/ha-afio
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— Seleccidon de tierras.

e Estudios de potencialidad agroecoldgica, prefactibilidad de adecuacidn de tierras (vias de acceso, riego y
drenaje) y andlisis financieros.

mmmeew  Diseno de plantacion.

e Estudios detallados (topografia, suelos, etc), precisar presupuestos y planificacion de la implementacion.

mmmmew  Implementacion.

e Validacién de la planeacidn, replanteos topograficos de precision, afinamiento de campo, construccién de
infraestructura y siembra.
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plantacion.

a)Climatologia e
hidrologia.

N

Diseno de
plantacion.

e) Disefio de

Vias, c) Estudios
terrazas, etc ” topograficos.
(CAT)
e
infraestructura
para el
Manejo del

3. Factores a integrar en el disefo de
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 Climatologia (balance hidrico)
« Hidrologia Superficial

 Hidrologia Subterranea.

a) Climatologia e

Evapotranspiration

W

Hidrolo

gia
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« Unidades de suelo o geomorfologia.

« Estratigrafia e identificacion de limitantes
(roca).
* Propiedades fisicas.
» Densidad aparente.
Densidad real.
Infiltracion basica.
Conductividad Hidraulica.
Curva de retencién de humedad.
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c) Estudios topograficos.

7’*:““‘95’”’““/
dPlanimetria.

QAltimetria.
Batimetria.

« Tecnologias comunes.

v’ Sistemas GNSS + RTK.
v Estaciones totales.

v Niveles de precision.
v Fotogrametria.

v’ Sistemas LiDAR.

v Ecosondas
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.’ d) Disefio de infraestructura para el
st manejo del agua (drenaje).

Gravedad o
Bombeo

Control de

inundaciones. Drenaje. Superficial.

Abatimiento
del nivel
freatico
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4. Criterios de diseno para alta
eficiencia del CAT.
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4. Criterios de diseno para alta
eficiencia del CAT.

Problema o
Proceso Causas
¢Que mejorar?

Acceso al lote.

Corte y alce.

Evacuacion

Transporte

Manipulacion de racimos y
pepa en zonas de alta
pendiente.

Baja adaptacién del sistema de
evacuacion al terreno.

Reduccién de tiempos
muertos.

Reduccién de la capacidad de
carga de equipos de
evacuacion de RFF.

Altos costos de conformacion
de vias.

Ausencia de vias, calles y pasos de tubo.

Falta de plataformas o terrazas.

Falta de drenaje.

Falta de calles en condiciones aceptables.

Longitud de cosecha muy larga.

Falta de calles con pendiente < 7%.
Mal drenaje. (Baja capacidad portante
del suelo)

Trazado deficiente de la via.
Ausencia de material de conformacion.

Bajos rendimientos de la labor.

Desprendimiento excesivo de pepasy
perdida de RFF.

Dafnos de raices por huellas profundas.
Baja eficiencia de la evacuacion.

Bajos rendimientos en la labor.
Numero excesivos de equipos.
Ciclos largos de cosecha.

Bajos rendimientos.
Sobrecostos en mantenimiento de
equipos.

Altos costos de transporte.
Interrupcion del flujo en temporada
alta.

Baja calidad de RFF.




Ta)

& CPALIV | g L L
GRE@AH ““““““““ ~ 4. Criterios de diseno para alta

sttt eficiencia del CAT.

Causas comunes que afectan la eficiencia del CAT.

a) Mal drenaje.
b) Calles de cosecha muy largas.
c) Falta de calles en curva, plataformas y terrazas en terrenos ondulados.

d) Trazado deficiente de vias primarias y secundarias.
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= Tt b) Calles de cosecha muy largas.

Conocer el pico de cosecha de la zona.

Variacidn estacional de la produccion 'I 7 TM/(ciclo de corte
6.00
10 dias)

5.00
o
< .00
o
£
% 3.00
©
®
g
S 2.00

Julio
N 2020 w2021 w2022 Promedio

Datos a manera de ejemplo de una plantacién en la zona del Petén.



GUATEMALA

~Z CPAL IV
AL &

GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Fosfrtands b) Calles de cosecha muy largas.

Con el pico de cosechay la capacidad del sistema de evacuacion, se determina el ancho
optimo del lote.

Eficiencia de la evacuacién segun ancho lo lote (bufalo vs tractor)

120%
100%
80%

60% \.\’\.

40%

20%

0% Y
0 100 200 300 400 500 600 700

Ancho de la U de cosecha (metros).

—@—Bufalo 0.75TM  —@—Tractor 1.5TM
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s pond.
Trrsrtant: terrazas en terrenos ondulados.

. Qué criterio usar?

Pendiente. Tipo de siembra. Color
0-7% Lineal o Tres bolillos. 259 (19°)
- " 2 /0 '\ N/ /..'
o 190 iembra en curvas HEor o\
7% -12% paralelas. 207 \W 4 )
Siembra en curva
12% al 25% paralela+ plataforma
individual.
25% al 35% Terraza en curva de nivel.
> 35% Considerar no sembrar.

Fuente: Experiencia de campo Naturaceites 2023.
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Siembra tres bolillos pendiente < 7%

b"r?am;{rrhﬂmﬁ./r

! JEL ENTORNO

Ideal en terrenos con pendiente inferior al 7%



CPAL |V

CONGRIESO PALMIRD

GREPALMA T |« Siembra en curva paralela en
e — st pendientes del 7% al25%
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o ' Terraza en curva de nivel en
e oottt pendientes del 25% al 35%

Distancia entre terrazas y palmas.

/’

Distancia entre Espaciamiento
terrazas entre palmas

6-7 m 10.75m
7-8 m 9.30 m
9-10 m 7.36m
10-11m 6.66 m
11-12 m 6.08 m

Fuente: Libro palma de aceite Pag. 157 edicidon espafiol. Thomas Fairhurts & Rolf Hardter —
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Marcacién y construccion de terrazas

Treesforgiesd:
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S Trersforgent: pendiente del terreno.
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Ejemplo de aplicacién del criterio por

V| e pendiente del terreno.

Pendiente. Tipo de siembra. Color
0- 7% Lineal o Tres bolillos.
7% - 129 Siembra en curvas
paralelas.
Siembra en curva
12% al 25% paralela+ plataforma
individual.

25%al 359 | |eTrazaencurvade
nivel.

Considerar no
> 35%
sembrar.
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" Ejemplo de aplicacién del criterio por
Tofainsi pendiente del terreno.

Pendiente. Tipo de siembra. Color

0-7% Lineal o Tres bolillos. -

Siembra en curvas

7% - 12%
paralelas.
Siembra en curva
12% al 25% paralela+ plataforma

individual.

Terraza en curva de
nivel.

25% al 35%

Considerar no

O,
> 35% sembrar.
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Ejemplo de aplicacién del criterio por
pendiente del terreno.

ErREm

ERE0R0 T

FEENN £

FEMN F

Color

Pendiente. Tipo de siembra.
0-7% Lineal o Tres bolillos.
2% - 12% Siembra en curvas

paralelas.

12% al 25%

Siembra en curva
paralela+ plataforma
individual.

25% al 35%

Terraza en curva de
nivel.

> 35%

Considerar no
sembrar.
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d) Trazado deficiente de vias
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» Trazado geométrico horizontal: Planta.

X = 24 H x ® H ® Bi ® o ®
® = H = H E ® B ® H ®
X B )4 )4 B ) B )4 B B )24 B
)4 k- B R 3 )4 - 4 4 ). 4 B )4
= H 24 X Z@d‘ = ® ® ® =4 -4
o . 7 e B ® S { = ® 24 ® =4 B
Velocidad Km/h Radio Minimo (m) o omox o ow [ ow o m e x __x__x__x__x
® B -4 =
30 30 B =4 ; =4 ; H ® ; = ) ’
® = BNCTETW ® =
® ® ® H H ®
40 50 B H X X =
X = 24 " H 3 H ® ® ® ® ®
)1 ® B B )4 B 4 B B B
50 80 5§ = H ® X ® x ® Y ® ® =
® ® ® ® B ® 3 ® ® ®
= ® 23 ® B ® = ® S ® ® ®
® ® ® ® ® ® 4 = ® H
60 120 B B ® B 4 X 4 ® 4 1 -4 B
1 X = = 4 = 4 = ® 1
-4 B )4 4 B ) B ) B B )4 B
1 ® B ® ® ® 4 = H 1
24 " ® H H H = H = ® B B
53 ® = ® ® ® 4 ® B 53
= ® 73 = 3 = H ® ® ® ® ®

Fuente: Instituto nacional de vias. Manual de disefio geométrico para carreteras. 1998
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primarias y secundarias.

» Trazado geométrico vertical: Rasante.

Velocidad Km/h Pendiente maxima (%)

30 14
40 13

50 13 . 8

*Para vias rurales.

Fuente: Instituto nacional de vias. Manual de disefio geométrico para carreteras. 1998
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