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Sistema TEMIS en linea: Un nuevo paradigma para la
medicion en linea de la tasa de extraccion de aceite y

parametros de calidad
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...y cada 5 segundos?

¢Como puedo conocer el

contenido real de aceite en
RFF de cada uno de los
camiones que llega

¢Es possible de integrar un
Sistema para controlar la
dilucion en las PB?

éSerd que se puede integrar la
medicion de la calidad detz
calidad del aceites?
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TEMIS: Tecnologia patentada por
Cenipalma y Agroince
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Resolucién N° 40172

Ref. Expediente N° NC2019/0001270

Titular(es): CORPORACION CENTRO DE INVESTIGACION EN PALMA DE ACEITE,
AGROINDUSTRIAS DEL SUR DEL CESAR LIMITADA Y CIA S.C.A. - AGROINCE LTDA
YCIA. S.CA.

Domicilio(s): CALLE 20A No. 43A - 50 PISO 4, BOGOTA D.C., COLOMBIA, y PARQUE
EMPRESARIAL NATURA KILOMETRO 2 - 176 ANILLO VIAL, VIA FLORIDABLANCA
GIRON, TORRE 2 OFICINA 636, FLORIDABLANCA, SANTANDER, COLOMBIA.

Inventor(es): Cesar Augusto DIAZ RANGEL, Jesus Alberto GARCIA NUNEZ, Heli
Mauricio MENESES, Eliberto MORENO CORREDOR y José Mauricio GARCIA QUIROZ.
Vigente desde: 13 de febrero de 2019 Hasta: 13 de febrero de 2039.
ARTICULO SEGUNDO: Los titulares tendran los derechos y las obligaciones establecidos
en la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina y en las demas disposiciones
legales vigentes sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la patente

se debera cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el articulo 80 de la
referida norma comunitaria.

ARTICULO TERCERO: Notificar el contenido de la presente resolucion a CORPORACION
CENTRO DE INVESTIGACION EN PALMA DE ACEITE, AGROINDUSTRIAS DEL SUR
DEL CESAR LIMITADA Y CIA S.C.A. - AGROINCE LTDA Y CIA. S.C.A., advirtiendo que
contra ella procede el recurso de reposicion, ante el Superintendente de Industria y
Comercio, el cual podra ser interpuesto en el momento de la notificacion o dentro de los diez
(10) dias habiles siguientes a ella.




Retos relacionados
en cOmo conocer el
contenido real de
aceites en los RFF y
parametros de
calidad....




Grandes retos y confiabililidad en conocer el potencial de
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GRE@AH ~’ aceites y la calidad de los racimos
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Alta subjetividad humana
Tamano de muestra

insuficiente . .
Insuficiente

comunicacion entre la
planta de beneficio y las
plantaciones

Falta de precision en
métodos tradicioneles

Dificultades en los
métodos de pago de
los RFF

Alta variabilidad

Medicion de la calidad de
aceites en los RFF

Medicion del Pontencial Industrial de
aceite




A/mét

Insuficiente tamaio de muestra para analisis de racimos en el
laboratorio

Alta subjetividad humana en la calificacion de racimos

Se require gran cantidad de mano de obra y agentes quimicos para
obtener un valor confinable. (e.g., para extraccion de aceites se
require hexano)

e
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~7> [Pl | g Lineade tiempo en la medicion del contenido
GREPALMA Z™ 9D de aceites en los racimos de fruta fresca (RFF)
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Presente
Balance de Analisis de Masa que pasa por el digestor
- Masas Racimos

30%
/ Métodos convencionales \ 28%

_ N 26%
e Reducido tamafno de

muestra

24%
22%

* Baja representatividad &

* Requerimientos altos de S %
presonal 18%

e Alta subjetividad 16%

* Respuesta retrasada (mas de 14%

10 horas) 12%
K / 10%

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

@g\ Spot sampling = 1 data point per analysi
cenipalma




Temis como una
disruptiva fusién
de ideas...
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(buen consejo)

En la mitologia griega, Temis era considerada
la diosa del buen consejo. Por eso, su
nombre fue usado para la tecnologia

patentada usando sensores NIR (Near-

Infrared Spectroscopy), sistemas de medicidn

de flujo automaticos, otras variables fisicas;

como tecnologias 4.0 y sistemas de
Informacién que permite la trazabilidad de
los contendidos de aceites y calidad de los
RFF. Con estas herramientos, se obtienen

datos extremadametne confiables.
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Principales components de TEMIS: Desarrollo e
integracion de tecnologias de punta para el

T
GREPALMA ™ | &

2073

Trorsfergand: beneficio del sector palmero
Medicién de flujos y temperatura Medicion de composiciones Sistemas de Informacion

con NIR en linea

Oil prediction model in Water predlct_lon modelin press -
press liquor liquor 64(‘ cenipalma
P

Sistema de medicion en linea del Q [re———y
Potencial Industrial de Aceite e

%Water (NIR prediction)

PROVEEDOR




& CPAL Analisis de diferentes tamainos de camiones

GREPHLMH Q’ ; Camiones con capacidad de 7 t métricas de RFF
GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMA *‘r mr‘;{ﬂ:f;:;’;:o
Proveedor A Proveedor B siendo Proveedor C

analizado

/T\

A través de analisis estadisticos y de
datos, Temis analiza 100% de cada
proveedor de RFF con 85% de
confiabilidad entre proveedores durante
el procesamiento en la planta de
beneficio
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~7Z>.  CPALIV ’ Tamis no afecta el proceso normal @G .
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e — Lo, de extraccion de aceite

RECEPCION 1 RNO

CACIS b ~ | Sistema automatizado para Sistema
FRUTA FRESCA -
(RFF) pesajes de vagonetas (o Jutomatizado de
promedio de peso de dilucion
Va Onetas LINEA DE AR MLIKE
g ) DESFRUTADO CHGESTOR DE FRUTO ‘@ .
ESTERILIZACION ) LN AGUA \l‘j
s w L

SEPARACION
MUECES DE FIBRA

PATIO VAGONETAS
PREVIA ESTERILIZACION

n

ESTERILIZADORES

PATIO VAGONETAS/MESA
TRANSFERENCIA

Andlisis espectral con
NIR en linea en el
licor de prensa

TAMBOR PULIDOR

TANQUE
VERTEDERO

SCADA y Sistema de
Informacion y monitoreo
y control remoto

Trazabilidad de RFF por cada
proveedor antes de digestion
y prensado

.. ATt A o G e snaon Andlisis hidradlico y
3 ) somiononc s B O caracterizacion del
licor de prensa
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SISTEMA DE MONSTOREQ Y CONTROL PROYECTO MEDICION POTENCIAL INDUSTRIAL DE ACEITE EN LINEA - CENIPALMA - AGROINCE

% Sistema de medicion en linea del 1 Joroince s § CiaSCA
cenipaima Potencial Industrial de Aceite o= Ponebumkiophs o
-~ . ,\, o ® .

3 Meri poncpsd | Base de datoa pardmetos (3 hdicador PIA & Control de diucién - Grdficas Contenido de Acete  -1s Grificas Calidad de Acete #> Configuracion de pardmetros

Informacion proveedor RFF ‘ h Vanables NIR online Potencial de Aceite

- 39 Novel Comgosicidn Acels Estado vertiador NIS Instantaneo (PIA)

Vagoreta

gt - Coud PR tare NI Factor de dilucion
28-09-2023 11.03.01.851 ; - instantaneo (%)

Acidos Grasos Libres
(AGL) (%)

blanqueabilidad (DOBI)

J

indice de Yodo (1Y)
(mg 12 / g CPQO)

‘ . | Perfil de Acidos Grasos

Acido Palmitico (%)

r@«, | Vanables hidrubicas
Vi B gt
- . % = Perfil de Acidos Grasos

el vaneder LF

— W.W.W SIN VOLTEAR

Acido Oléico (%)

. C Perfil de Acidos Grasos
Q ‘ —— Acido Linoléico (%)

oY 99.04
Perfil de Acidos Grasos
Variables | isicas Acido Estearico (%)

o :
indice de deterioro de
4 .
|
\
I
|

@

De~s.aaa C7
852,91 wym2

Vistasided Co. 3 Madurez instantdnea RFF 7,638
9.1568 - we-1 (Analisis de Clorofila y

Cap. caloritca CPO Carolenos)
2.0707 ving'c

Computing SECV Segment 5of 5 Computing SECY Segment 50f 5
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Reportes detallados y analisis de informacion

GREP ' SISTEMA DE MONITOREQ ¥ CONTROL PROYECTD MEDICION PQTENCIAL INDUSTRIAL DE ACEITE EN LINEA - CENIPALMA - AGROINCE

Sistema de medicion en linea del
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¢Como ayuda
TEMIS a la planta
de beneficio de
Agroince?




Oil Extraction Rate OER

~& CPALIV | Temis permite identificar comportamientos y
GRE@AH y,tendencias que representan una oportunidad de mejora

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA »?’;M%ﬁ“ﬂ”ﬁ/r
Proveedor'A VEL ENTORNO Proveedor A
23.0% 23.0%
22.0% 22.0%
21.0% OER 7semanas = »ox
Maximum: 22,2% d , o
200% - Minimal: 15,5% ESPUES £ 200
19.0% 5 19.0%
2 OER )
10 OER Integrated: g 10 Maximum: 22,3% OER lznlt e5g;ated.
17.0% 18,7% 5 17.0% Minimal: 20,5% 270
16.0% 16.0%
Sampling time every 5 seconds Sampling time every 5 seconds
CALIFICACION EN TOLVA CALIFICACION EN TOLVA
VERDE 15,0% VERDE 0,0%
SOBREMADURO 7,5% SOBREMADURO 10,0%
PODRIDO 5,0% PODRIDO 0,0%
PEDUCULO LARGO 0,0% PEDUCULO LARGO 0,0%

El monitorieo del proveedor A pemitié demostrar las mejoras alcanzadas debido a los cambios y ajustes en las condiciones de cosecha alcanzando mejores
resultados en el indicador de la TEA




Automatizacion del licor de prensa:
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+nrrs.  Nl@joramiento en la pre-clarificacion
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OPERACION MANUAL DE LA DILUCION DILUCION AUTOMATIZADA
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Monthly consolidated

23 % DE REUCION DEL CONSUMO DE AGU_
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GREPALMA Indicadores de la calidad de aceite en linea
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De acuerdo con las mediciones del NIR en linea, se puede conocer la calidad del
aceites a través de las mediciones en el licor de prensa.

Temis puede indentificar oportunidades en el manejo del aceites antes de Ia
clarificacion.

1. Acidos grasos libres (AGL)
2. indice de Yodo
3. Indice de deterioro de la blanqueabilidad (DOBI)
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e Acidos grasos libres (AGL) y DOBI:
&% Control de calidad del aceites durante el proceso

h_f;m.cf-.—r—.ﬂrm)\j,—

3

2.8

2.6

FFA - FREE FATTY ACIDS
= N~ N~
(o] N N H

=
)]

5

Sampling time every 5 seconds

e=—=46_DOBI_NIR_ONLINE  e====43_AGL_NIR_ONLINE

4

3.5

DOBI

Utilidad:

Estimacion de la
calidad final del
aceite de palma
crudo (APC)
horas antes de
gue se termine la
clarificacion y el
secad.

Informacion
valiosa para tomar
decisiones con
respecto a la
influencia de la
calidad de Fruto
en la calidad del

- aceite. I
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Trazabilidad del origen del aceites desde el

Huella digital del APC para cada tio de
cultivo hasta el consumidor final.

Identificar origen del cultivar y material
aceite.

Utilidad:
genético.

Huella del APC @%
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desde el licor de
prensa por tipo
de cultivar
Trazabilidad del
APC por mezclas
entre cultivares
Control del APC
en tanques de
almacenamiento

Utilidad
Separacion
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Indice de Yodo en linea
lodine Index in Press Liquor

Sampling time every 5 seconds
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Rromedio del indice de clorofila:
(Indice de madurez por viaje???)

CPAL IV

GUATEMALA

N
GREPALMA

N . ,

Chlorophyll Index

SOBRE
MADURAO

16:03:24

16:05:29
16:07:34
16:09:39
16:11:44
16:13:49
16:15:54
16:17:59
16:20:04
16:22:09
16:24:14
16:26:19
16:28:24
16:30:29
16:32:34
16:34:39
16:36:44
16:38:49
16:40:54
16:42:59
16:45:04
16:47:09
16:49:14
16:51:19
16:53:24
16:55:29
16:57:34
16:59:39
17:01:44
17:03:49
17:05:54
17:07:59
17:10:04
17:12:09
17:14:14
17:16:19
17:18:24
17:20:29
17:22:34
17:24:39
17:26:44
17:28:49
17:30:54
17:32:59
17:35:04
17:37:09
17:39:14
17:41:19
17:43:24
17:45:29
17:47:34
17:49:39
17:51:44
17:53:49
17:55:54
17:57:59
18:00:04
N

16:01:19

Sampling time every 5 seconds

16

14

12

10

o

Utilidad:

Estimacion
promedio de la
madurez cpor
cada viaje de
RFF.

|dentificacion del
impacto debido
de la alta
presencia de
frutos verdes o
podridos en la
TEA.

Analisis cruzados
con otras
variables pra
identificar
tendencias y
comportamientos
en el tiempo.
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EEEEEEEEEEE

Obtener la TEA con gran cantidad de detalles.

Optimizar el proceso de dilucion para mejorar la
clarificacion y optimizar el consumo de agua.

TEMIS

Obtener la calidad del aceites en prensa.

Proximamente...
Poder determinar el contenido de contaminante

o el acettes y
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=  Herramienta oportuna de analisis @% |
GREPALMA cenipalma

Tresfargand: TN
Q Rentabilidad
Cuantitativa Reproducibilidad
Soporte para \
toma de Representat|V|dad
decisiones

Calidad ‘ Credibilidad
/

e Competitividad

—




Temis esta en el muestra

& = s
GRE@AH l w’ comercial éécempalma

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA 7;&%3?:70@; Sta n d N o ° 1 4 p I ata
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Realiza el analisis en
linea del 100% de los
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1 GUATEMALA

v Fondo de fomento palmero, (FFP) administrado por Fedepalma

v Planta de beneficio de Agroince énomce
CON EL RESPALDO DE
v' Tecnopalma - Cenipalma tec““l’alma @?‘ :
PLANTAS DE BENEFICIO cenlpalma




iGracias por su atencion!

CON EL RESPALDO DE

tecnopalma
PLANTAS DE BENEFIEID cenlpalma
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