


Sistema TEMIS en línea: Un nuevo paradigma para la
medición en línea de la tasa de extracción de aceite y

parámetros de calidad
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¿Cómo puedo conocer el
contenido real de aceite en 
RFF de cada uno de los
camiones que llegan a la PB? ¿Es possible de integrar un 

Sistema para controlar la 
dilución en las PB?

¿Será que se puede integrar la 
medición de la calidad de la 
calidad del aceites?

…y cada 5 segundos?



Colombia

Centro de 
Investigación en 
Palma de Aceite

Agroince Ltd. 

TEMIS: Tecnología patentada por
Cenipalma y Agroince 



Retos relacionados
en cómo conocer el
contenido real de 
aceites en los RFF y 
parámetros de 
calidad…. 



Grandes retos y confiabililidad en conocer el potencial de 
aceites y la calidad de los racimos

Alta variabilidad

Tamaño de muestra
insuficiente

Falta de precisión en 
métodos tradicioneles

Dificultades en los
métodos de pago de 
los RFF

Medición del Pontencial Industrial de 
aceite

Medición de la calidad de 
aceites en los RFF

Insuficiente
comunicación entre la 
planta de beneficio y las 
plantaciones

Alta subjetividad humana



PORLA/métodos convencionales:
• Insuficiente tamaño de muestra para análisis de racimos en el

laboratorio
• Alta subjetividad humana en la calificación de racimos
• Se require gran cantidad de mano de obra y agentes químicos para 

obtener un valor confinable. (e.g., para extracción de aceites se 
require hexano)



Linea de tiempo en la medición del contenido
de aceites en los racimos de fruta fresca (RFF)

Presente

Balance de 
masas 

Análisis de 
Racimos 

Masa que pasa por el digestor

Métodos convencionales

• Reducido tamaño de 
muestra

• Baja representatividad
• Requerimientos altos de 

presonal
• Alta subjetividad
• Respuesta retrasada (más de 

10 horas)
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Temis como una
disruptiva fusión
de ideas…



TEMIS 
(buen consejo)

En la mitología griega, Temis era considerada
la diosa del buen consejo. Por eso, su
nombre fue usado para la tecnología

patentada usando sensores NIR (Near-
Infrared Spectroscopy), sistemas de medición
de flujo automáticos, otras variables físicas; 

como tecnologías 4.0 y sistemas de 
Información que permite la trazabilidad de 
los contendidos de aceites y calidad de los
RFF. Con estas herramientos, se obtienen

datos extremadametne confiables. 



Medición de flujos y temperatura Medición de composiciones

con NIR en línea

Sistemas de Información

NIR 
Online

B
A

SensorsPLC

Principales components de TEMIS: Desarrollo e 
integración de tecnologías de punta para el

beneficio del sector palmero



Proveedor B siendo 
analizado

Proveedor A Proveedor C

Análisis de diferentes tamaños de camiones

Camiones con capacidad de 7 t métricas de RFF

Camiones con capacidad de 30 t métricas de RFF

A través de análisis estadísticos y de 
datos, Temis analiza 100% de cada
proveedor de RFF con 85% de 
confiabilidad entre proveedores durante
el procesamiento en la planta de 
beneficio



14

Sistema 
automatizado de 

dilución

Sistema automatizado para 
pesajes de vagonetas (o 

promedio de peso de 
vagonetas)

Tamis no afecta el proceso normal 
de extracción de aceite

Análisis espectral con 
NIR en línea en el

licor de prensa

Análisis hidraúlico y 
caracterización del 

licor de prensa

SCADA y Sistema de 
Información y monitoreo

y control remoto
Trazabilidad de RFF por cada
proveedor antes de digestión

y prensado



Monitores ultradetallado de la
tasa de extracción de aceite (TEA)
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Reportes detallados y análisis de información
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¿Cómo ayuda
TEMIS a la planta 
de beneficio de 
Agroince?
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Sampling time every 5 seconds

Proveedor A

OER Integrated: 
18,7%

OER
Maximum: 22,2%
Minimal: 15,5%
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Sampling time every 5 seconds

Proveedor A

OER
Maximum: 22,3%
Minimal: 20,5%

OER Integrated: 
21,5%

CALIFICACIÓN EN TOLVA

VERDE 15,0%

SOBREMADURO 7,5%

PODRIDO 5,0%

PEDÚCULO LARGO 0,0%

CALIFICACIÓN EN TOLVA

VERDE 0,0%

SOBREMADURO 10,0%

PODRIDO 0,0%

PEDÚCULO LARGO 0,0%

Temis permite identificar comportamientos y 
tendencias que representan una oportunidad de mejora

El monitorieo del proveedor A pemitió demostrar las mejoras alcanzadas debido a los cambios y ajustes en las condiciones de cosecha alcanzando mejores
resultados en el indicador de la TEA

7 semanas 
después



Automatización del licor de prensa: 
optimización del consumo de agua y 
Mejoramiento en la pre-clarificación

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

ene-21 feb-21 mar-21 abr-21 may-21 jun-21 jul-21 ago-21 sep-21 oct-21 nov-21 dic-21 ene-22 feb-22 mar-22 abr-22 may-22 jun-22 jul-22 ago-22 sep-22 oct-22 nov-22

V
o

lu
m

e
o

f
D

ilu
ti

o
n

W
at

er
(m

3
)

P
ro

ce
ss

ed
FF

B
 (

to
n

 F
FB

)

Monthly consolidated
RFF procesado Volumen agua dilución (m3)

OPERACIÓN MANUAL DE LA DILUCIÓN DILUCIÓN AUTOMATIZADA

23 % DE REUCIÓN DEL CONSUMO DE AGUA



Indicadores de la calidad de aceite en línea

De acuerdo con las mediciones del NIR en línea, se puede conocer la calidad del 
aceites a través de las mediciones en el licor de prensa. 

Temis puede indentificar oportunidades en el manejo del aceites antes de la 
clarificación.

1. Ácidos grasos libres (AGL)

2. Índice de Yodo

3. Índice de deterioro de la blanqueabilidad (DOBI)

4. Fatty Acid Profile

5. Average Chlorophyll Index



Ácidos grasos libres (AGL) y DOBI: 
Control de calidad del aceites durante el proceso
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Sampling time every 5 seconds

46_DOBI_NIR_ONLINE 43_AGL_NIR_ONLINE

Utilidad:

Estimación de la 

calidad final del 

aceite de palma

crudo (APC) 

horas antes de 

que se termine la 

clarificación y el

secad.

Información 

valiosa para tomar

decisiones con 

respecto a la 

influencia de la 

calidad de Fruto 

en la calidad del 

aceite.



Perfil de ácidos grasos: Huella del APC

Utilidad:

Identificar origen del cultivar y material 

genético.

Huella digital del APC para cada tio de 

aceite.

Trazabilidad del origen del aceites desde el

cultivo hasta el consumidor final. 

Palmitic acid

Oleic Acid

Linoleic acid

Stearic acid
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Monitoreo X 5 segundos

PAG: PALMITIC ACID
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Índice de Yodo en línea
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Sampling time every 5 seconds

Iodine Index in Press Liquor

Utilidad:

Separación

desde el licor de 

prensa por tipo

de cultivar

Trazabilidad del 

APC por mezclas

entre cultivares

Control del APC 

en tanques de 

almacenamiento

Híbridos 

OxG

E. guineesis



Promedio del índice de clorofila: 
(Índice de madurez por viaje???)
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Sampling time every 5 seconds

Chlorophyll Index
VERDE

MADURO

SOBRE

 MADURAO

PODRIDO

Utilidad:

Estimación

promedio de la 

madurez cpor

cada viaje de 

RFF.

Identificación del 

impacto debido

de la alta

presencia de 

frutos verdes o 

podridos en la 

TEA.

Análisis cruzados 

con otras

variables pra

identificar

tendencias y 

comportamientos

en el tiempo.



Para llevar para la planta…

Obtener la TEA con gran cantidad de detalles.

Optimizar el proceso de  dilución para mejorar la 
clarificación y optimizar el consumo de agua.

Obtener la calidad del aceites en prensa.

Proximamente…
Poder determinar el contenido de contaminantes
en el aceites.

TEMIS



Herramienta oportuna de análisis

Soporte para 
toma de 

decisiones

TEMIS

Reproducibilidad

Representatividad

Credibilidad

+

+ Rentabilidad 

Competitividad

Información

Calidad

Cuantitativa



Temis está en el muestra 
comercial

Stand No. 14 plata



✓ Fondo de fomento palmero, (FFP) administrado por Fedepalma

✓ Planta de beneficio de Agroince  

✓ Tecnopalma - Cenipalma

Agradecimientos



¡Gracias por su atencion!





CALIFICA A NUESTRO CONFERENCISTA

PhD. Jesús Alberto García
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