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Determinacion del maximo potencial de respuesta de palma
aceltera (Elaeis guineensis Jacq.) a cinco dosificaciones de
fertilizante basadas en la formula comercial
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La ley del minimo de Liebig:
Indica que el nutrimento que se encuentra menos disponible
es el que limita la produccion, aun cuando los demas estén

en cantidades suficientes.
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Determinar el
maximo

potencial de
respuesta  del

cultivo

OBJETIVOS

Determinar la

rentabilidad
maxima de la
Inversion en
fertilizantes.

Evaluar que
tratamiento
favorece al
crecimiento
vegetativo del
cultivo.
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* 5 Tratamientos
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GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA
VEL ENTORNO

Se usd un Disefio Completo al Azar (DCA), constituido por cuatro tratamientos y un testigo, con cinco
repeticiones, haciendo un total de 25 unidades experimentales de 40 palmas cada una. Los datos Unicamente se
tomaran de las 16 palmas centrales de cada unidad experimental con el fin de evitar el efecto borde
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GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA
VEL ENTORNO

Cuadro 1. Tratamientos del ensayo de potencial de respuesta.

Codificacion del tratamiento Descripcion del tratamiento 2 -

0 Testigo oo - | |Wassenme
1 50% de la dosis comercial -
2 100% de la dosis comercial == " o
3 150% de la dosis comercial
4 200% de la dosis comercial

0% 0 Kg/palma 0.3 Kg/palma

Dosis Comercial
0.6 kg/palma 150% 0.9 kg/palma

0.6 kg/palma

1.20 kg/palma
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kc.humanitarianresponse.info (K

Llenar Nuevo Formulario

Editar Formulario Guardado

Enviar Formulario Finalizado

Ver Formularios Enviados (15)

m KO&)TOOIbO}( Obtener Formulario en Blanco

Borrar Formularios
Guardados
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GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Medicién de parametros biométricos

y muestreo de tejido vegetal y suelos.

Hoja a muestrear:
* 9 en palmas jovenes (< 4 afos)
e 17 en palmas adultas

Enero, Abril, Junio y Octubre.

Figure 17. Arrangement of oil palm fronds in
a left-handed palm starting with frond *1.
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Trersrgnd:

Muestra de Tejido Vegetal (Foliar/Raquis)

Muestra de Suelos
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Mediciones en campo:

* Largo de raquis

* Largo de peciolo

* Numeros de hojas Verdes
* Emision de hojas

e Altura de tronco

e Alturay ancho de peciolo
* Numero de racimos/palma
e Largo y Ancho de foliolos

* Numero de foliolos por hoja
e Circunferencia de tronco

Pardmetros biométricos:

* Peso Seco por hoja (kg)
* Area foliar

* Indice de area foliar

* Masa seca por palma

* Diametro del estipite
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Fertilizante:
Dosis comercial: 0.6 Kg/palma
Tratamientos Kg/palma |kg/tratamiento Sacos/tratamiento Medidas de g
/ 0% 0.0 0 0.00 300
Capacitacion de personal 50% 03 51 102
100% 0.6 102 2.04
o T 150% 0.9 153 3.06
Segun Libro de fertilizacion 200% 1.2 204 4.08
Total 510 1
Uso de EPP ota 0
N | . vi . . Kg/palma Sacos
O se apliCa en Zonas riparias Libres 06 8
Color de Dosificador/Marca Sacos Fertilizante
Amarillo NAM
Negro DAP
KCL
KIESERITA
BORO
SILICIO
SAM
FORMULAS FiSICAS
UREA
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TM/Ha Potencial de respuesta

Anali=si=s de la wvarian=za

30.00 27.05

25.72 25.81 Fromedio de TM/Ha

25.00 Variakle i} R RT Aj CV
20.50 Promedioc de TM/Ha 25 0.80 0.76 10.82
20.00 Cnadro de Analisis de la WVarianza (5C tipo III)
F.WV. 5C gl cCH F p—wvalor
15.19 Modelo 493.80 4 123.45 20.17 <0.0001
15.00 Tratamiento 493.80 4 123.45 20.17 <0.0001
: Exroxr 122.42 20 6.12
Total 616.22 24
10.00 Test:Duncan Alfa=0.10
Error: &£.1209 gl: 20
Tratamiento Medias n E.
0% 15.20 .11 A
5.00 50% 20.50 .11 B
100% 25.72 .11
150% 25.81 .11
0.00 200% 27.05 5 1.11

Msdias con una lestra comin no son significativamente diferentes (p = 0.10)
0% 50% 100% 150% 200%

tnn tnin
o
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Peso promedio/racimo
P t ) |d t Peso Promedio de racimo
otencilal de respuesta
Variable H E* R*® A3 LCWV
35.00 Peso Promedio de racimo 25 0.83 0.80 6.76
29.08
30.00 26.69 28.45 Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
73 66 F.V. S5C gl ©CH F p—-valor
25.00 : Modelo 254,12 4 T73.53 24.68 <0.0001
19.80 Tratamiento 294.12 4 T73.53 24.68 <0.0001
20.00 Error 59,58 20 2.98
g‘iﬂ Total 353.70 24
15.00
Test:Duncan Alfa=0.10
10.00 Error: £.9788 gl: 20
Tratamiento Medias n E.E.
0% 15.80 5 0.77 A
5.00
50% 23.66 5 0.77 B
0.00 100% 26.659 5 0.77 s
’ 150% 28.45 5 0.77 C D
0% 50% 100% 150% 200% 200% 29.08 5 0.77 D
Medias con una letra comin ne son significativamente diferentes (p > 0.10)

Potencial de respuesta
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.. Numero de racimos/Palma
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Racimos/palma U12 meses Suma de Racimos/palma

6.00 Variable N R R® Rj CW
’ Suma de Racimos/palma 25 0.1% 0.01 22.27

5.00 Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CHM F p—-valor
4.00 Modelo 5.76 4 1.44 1.08 0.3%51%
Tratamiento 5.76 4 1.44 1.08 0.3919
Error Z2e6.62 20 1.33
3.00 Total 32.38 24
2.00 Test:Duncan Alfa=0.10
Error: 1.3311 gl: 20
1.00 Tratamiento Medias n E.E.
0% 4.26 5 0.52 B
S50% 5.15 5 0.52 R
0.00 150% 5.43 5 0.52 A
0% 50% 100% 150% 200% 100% 5.50 5 0.52 A
200% 5.57 L5 0O.52 R

POtenCIal de respueSta Medias cor una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.10)
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VEL ENTORNO

* Es un valor determinado de algun parametro en especifico que se desea
medir y que tiene relacion a dos variables.

Material genético De una region a otra Cambia por la edad
Cambia por la Cambia por condiciones
reserva de nutrientes climaticas
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productividad en TM/Ha
29.00
27.00 i
Potencial de Respuesta 25.00 A
Peso seco foliar FTN © ’/
T 23.00
5.05 E /
= 21.00 4
6s y=51.155x2- 441 .79x + 968.31/
19.00 RZ=00327 /
4.25 17.00 /
2 g 15.00 ’ —
3.45 VaN 13.00 T T T 1
4.200 4.400 4.600 4.800 5.000
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265 4
Sunndl N P PV [Py ey ey vy [y gy [y Ry ey Ry R gy ey ey [y ey g [y ey Peso seco foliar/Tratamiento
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4.80 »
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4.40 R2=0.9642

4.30 /
4

4.20 T T T 1
0% 50% 100% 150% 200%

Fraccionamiento
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Parametros

biométricos

Indice de Area Foliar FTN
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—()0y  —C00  e—100%  —150%  e—200%

Relacion entre indice de area foliar y
productividad en TM/Ha

Indice de Area Foliar FTN

40 Hojas

Indice de Area Follar

2014

2015

Junio
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2016 2017 2018 2019
—0% ——50% ——100% ——150% ——200%
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2020
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Ene
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Ene
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QOctubre

2021 2022

27.00 Py
25.00 )l
23.00 /
(1]
I 2100
Z 10,00 |_¥=71.167x2-780.81x+ 2154.9
) R?=0.9826 /
17.00 /
15.00 v
13.00 . ; ; )
5.20 5.40 5.60 5.80 6.00
IAF
IAF/Tratamiento
6.00
5.90 /7 * ? 2
5.80 *
w /
=T
= 570 /
5.60
/ y=-0.2861x2+ 0.8144x+ 5.387
5.50 RZ=0.9283
o W
5.30 T T T 1
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Relacion entre Nitrogeno foliar y
productividad en TM/Ha

Analisis

Relacion entre Fésforo foliar y productividad

27.00
. *
25.00
*

23.00
0
T 2100 @
s
F 1900

y =-57.746x?+ 371.08x - 560.66

17.00 R2 =(.9035

15.00 r

13.00 T T T T |
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N foliar (%)
Relacion entre Nitrogeno/Tratamiento
2.85
/7\0

2.80 /

2.75 L/
X /
2 270

/ v =-0.0949x+ 0.287x+ 2.6213

2.65 / RL = 0.969

260 ¥

2.55 T T T 1

0% 50% 100% 150% 200%

Tratamientos

en TM/Ha
27.00
25.00 /_.\’
*

23.00 /
E 21.00 &
5 4
F 1900

/ y =-60988x?+ 19677x- 1561.1
R2=0.9083

17.00 /

15.00 ry

13.00 T T T 1

0.15 0.15 0.16 0.16 0.17
P foliar (%)
Relacion entre Fosforo/Tratamiento

0.18

0.17 /’
2
T 016

0.15

0.14

=0.0016x%+ 0.0072x+ 0.1494
R?=0.9935

0% 50% 100% 150% 200%
Tratamientos

Relacion entre Potasio foliar y productividad
en TM/Ha
27.00
¢ »
25.00
*
23.00
[
I 2100 &
: pd
19.00 V= 39,794+ 88.763% 22.023
/ R? = 0.9806
17.00 /
15.00 s
13.00 . . . . . .
0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10
K foliar (%)
Relacion entre Potasio/Tratamiento
1.15
1.05 //{/_.
0.95
N /
¥ 08
/ y=-0.0931x2+ 0.3701x+0.7383
075 & R?=0.9975
0.65
0.55 . . . )
0% 50% 100% 150% 200%

Tratamientos
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Relacion entre Calcio foliar y productividad en

TM/Ha
27.00
‘_,.___2\
25.00
.

23.00
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I 2100 d
= \
" 1900

17.00 T~ ="19193x*+ 276.18x-73.445 \

1500 R? = 0.9678

: -
13.00 . . . ,
0.65 0.75 0.85 0.95 1.05
Ca foliar (%)
Relacion entre Calcio/Tratamiento

1.00
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065 y = 0.0583x2- 0.2512x+ 0.9437 —

. RZ=0.9941
0.60
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Analisis Foliares

TM/Ha

29.00
27.00
25.00
23.00
21.00
19.00
17.00
15.00

13.00

Relacién entre Magnesio foliar y
productividad en TM/Ha

y=-194.18x%+ 40.987x+28.285 \

R*=0.953 \

v

0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45

Mg foliar (%)

TM/Ha

29.00

27.00

25.00

23.00

21.00

19.00
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13.00

Relacién entre Boro foliar y productividad en
TM/Ha

y =-0.2122x+ 10.958x- 114.84
R?=0.964 L 2

el

T

17.00 19.00 21.00 23.00 25.00 27.00 29.00

B foliar (ppm)

(Mg) %

0.41
0.39
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0.35
0.33
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Relacion entre Magnesio/Tratamiento

L 4
\ y=0.0436x%- 0.1518x + 0.3938
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Tratamientos

(B) ppm

33.90
31.90
2990
27.90
2590
23.90
21.90
19.90
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Relacion entre Boro/Tratamiento

A

y=1 23333x2+ 5.0667x+18.027 /

R? =0.9957 ~
P
/
)/

A

0% 50% 100% 150% 200%
Tratamientos
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Comportamiento Ca & K
0.97 1.14
0.93
0.86 1.05
o 0.85
R 096 s
5 081 z
= 077 0.87
073
0.78
0.69
0.65 0.69

0% 50% 100% 150% 200%

Fraccionamiento de fertilizantes

—0—% (Ca)F =@=3% (K)F Comportamiento K & Mg

1.12 0.41
1.04 039
0.37
0.96 035
=S
= 0.88 0.33 g
0.80 031 —
0.29
0.72 0.27
0.64 0.25
0% 50% 100% 150% 200%

Fraccionamiento de fertilizante

=0=% (K) F =@=9% (Mg) F
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Valores Dosis - 2018 2019 2020 2021 2022
0% 2.25 2.48 2.59 2.69 2.61
50% 2.69
N 100%
150%
200%
0% 0.170
50% 0.170 0.176 0.170 0.178 0.174
P 100% 0.174 | 0.183
150% 0.180 0.179
200% 0.176 0.179
0% 0.93 0.92 0.84 0.92 0.96
50% 1.01 1.03 0.93
K 100% 1.02 1.02
150% 1.02

200%
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VEL ENTORNO

Costo Total/Tratamiento USD

$4,000.00 $3,755.32

$3,500.00 $3,173.49

$3,000.00
v $2,500.00
o $1,877.76
= $2,000.00
0 $1,500.00

$946.56
$1,000.00
$0.00
0% 50% 100% 150% 200%
2022

Tratamiento
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Descripcion Unidad de medida  Rendimiento UsD
Fertilizacion Quimica 50a 75 gr Por saco de 50 Kg 1.3 S0.2739
Fertilizacion Quimica 0.3 Kg Por saco de 50 Kg 6.5 $0.0110
Fertilizacion Quimica 0.6 Kg Por saco de 50 Kg 9.9 $0.0048
Fertilizacion Quimica 0.9 kg Por saco de 50 Kg 13.1 S0.0027
Fertilizacion Quimica 1.2 Kg Por saco de 50 Kg 14.1 $0.0024
Fertilizacion Quimica 1.5 Kg Por saco de 50 Kg 16.3 $0.0018
Fertilizacion Quimica 1.8 Kg Por saco de 50 Kg 17.7 $0.0015
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Este ensayo sirve como un seguro para las aplicaciones comerciales,
con este seguimiento se puede identificar si el plan nutricional

cumple con las necesidades del cultivo.

1. En los tratamientos 100%, 150% y 200% se obtuvieron mayor produccion
en TM/Ha, sin embargo, en temas de costos es mdas factible el
Tratamiento 2 (100%) ya que la diferencia entre el Tratamiento 4 (200%)

es de 1.33 TM/Ha.

2. Con la dosis comercial el costo de TM/Ha es de USD $73.00 mientras que
con el tratamiento 4 (200%) el costo de TM/Ha es de USD S 139.00

3. Con la dosis comercial se logra llegar a los niveles criticos (parametro
biométricos relacionado a produccion y niveles nutricionales).
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iGracias por su atencion!
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