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La ley del mínimo de Liebig:
Indica que el nutrimento que se encuentra menos disponible 
es el que limita la producción, aun cuando los demás estén 
en cantidades suficientes. 

NUTRICIÓN 
MINERAL

PRODUCCIÓN DE 
ACEITE

OPTIMIZADO
MÁXIMA 

PRODUCCIÓN

MEDIO 
AMBIENTE



OBJETIVOS

Evaluar que 
tratamiento 
favorece al 
crecimiento 
vegetativo del 
cultivo.

Determinar la 

rentabilidad 

máxima de la 

inversión en 

fertilizantes.

Determinar el 

máximo 

potencial de 

respuesta del 

cultivo



Croquis del ensayo

• 5 Tratamientos

• 5 Repeticiones

25 Parcelas

}



Diseño experimental

Se usó un Diseño Completo al Azar (DCA), constituido por cuatro tratamientos y un testigo, con cinco 
repeticiones, haciendo un total de 25 unidades experimentales de 40 palmas cada una. Los datos únicamente se 
tomarán de las 16 palmas centrales de cada unidad experimental con el fin de evitar el efecto borde



Descripción del ensayo
Cuadro 1. Tratamientos del ensayo de potencial de respuesta.

Codificación del tratamiento Descripción del tratamiento

0 Testigo

1 50% de la dosis comercial

2 100% de la dosis comercial

3 150% de la dosis comercial

4 200% de la dosis comercial

Dosis Comercial

0.6 kg/palma



Recopilación de datos en campo

Peso de racimos

Cada vez que se coseche el lote



Recopilación de datos en campo

Medición de parámetros biométricos 
y muestreo de tejido vegetal y suelos.

Enero, Abril, Junio y Octubre.

Hoja a muestrear:
• 9 en palmas jóvenes (< 4 años)
• 17 en palmas adultas 



Mediciones en campo

Largo de raquis/hoja. Largo de peciolo. Hojas Verdes. Emisión de hojas. Altura de tronco Área transversal del peciolo

Número de racimos Circunferencia de tronco Largo de foliolo Ancho de foliolos Número de foliolos



Muestra de Tejido Vegetal (Foliar/Raquis) Muestra de Suelos



Recopilación de datos en campo

Mediciones en campo:
• Largo de raquis
• Largo de peciolo
• Números de hojas Verdes
• Emisión de hojas
• Altura de tronco
• Altura y ancho de peciolo
• Número de racimos/palma
• Largo y Ancho de foliolos
• Número de foliolos por hoja
• Circunferencia de tronco

Parámetros biométricos:
• Peso Seco por hoja (kg)
• Área foliar
• Índice de área foliar
• Masa seca por palma
• Diámetro del estípite



Fertilización

Aplicación de fertilizante.

Uso de EPP

Según Libro de fertilización

No se aplica en Zonas riparias

Capacitación de personal

Mes Aplicación

Fertilizante:

Dosis comercial: 0.6 Kg/palma

Tratamientos Kg/palma kg/tratamiento Sacos/tratamiento Medidas de  g

0% 0.0 0 0.00 300

50% 0.3 51 1.02

100% 0.6 102 2.04

150% 0.9 153 3.06

200% 1.2 204 4.08

510 10

Total de 

Sacos

18

Kg/palma

Libres 0.6

Sacos

8                                                                                         

Marzo

KCL

Total



RESULTADOS



Producción U12M



Peso de racimos



Número de racimos/Palma



Nivel Crítico

• Es un valor determinado de algún parámetro en específico que se desea 
medir y que tiene relación a dos variables.

Material genético De una región a otra Cambia por la edad

Cambia por la 
reserva de nutrientes

Cambia por condiciones 
climáticas



Parámetros biométricos



Parámetros biométricos



Análisis



Análisis Foliares



Antagonismo

Ca 2+ Mg 2+ K +



Foliar Histórico

Año

Valores Dosis 2018 2019 2020 2021 2022

0% 2.25 2.48 2.59 2.69 2.61

50% 2.50 2.69 2.74 2.83 2.69

100% 2.60 2.72 2.73 2.89 2.80

150% 2.50 2.71 2.81 2.90 2.79

200% 2.58 2.75 2.88 2.91 2.86

0% 0.166 0.178 0.167 0.170 0.180

50% 0.170 0.176 0.170 0.178 0.174

100% 0.174 0.182 0.173 0.174 0.183

150% 0.172 0.186 0.173 0.180 0.179

200% 0.176 0.176 0.177 0.190 0.179

0% 0.93 0.92 0.84 0.92 0.96

50% 0.98 1.01 0.96 1.03 0.93

100% 1.02 1.11 1.00 1.02 1.02

150% 1.05 1.06 0.98 1.02 1.05

200% 1.11 1.10 1.03 1.15 1.10

N 

P 

K 



Costo/Tratamiento



Costo/Dosis Aplicado

Descripción Unidad de medida Rendimiento USD
Fertilización Química  50 a 75 gr Por saco de 50 Kg 1.3 $0.2739
Fertilización Química 0.3 Kg Por saco de 50 Kg 6.5 $0.0110
Fertilización Química 0.6 Kg Por saco de 50 Kg 9.9 $0.0048
Fertilización Química 0.9 kg Por saco de 50 Kg 13.1 $0.0027
Fertilización Química 1.2 Kg Por saco de 50 Kg 14.1 $0.0024
Fertilización Química 1.5 Kg Por saco de 50 Kg 16.3 $0.0018
Fertilización Química 1.8 Kg Por saco de 50 Kg 17.7 $0.0015



Conclusiones

Este ensayo sirve como un seguro para las aplicaciones comerciales,
con este seguimiento se puede identificar si el plan nutricional
cumple con las necesidades del cultivo.

1. En los tratamientos 100%, 150% y 200% se obtuvieron mayor producción
en TM/Ha, sin embargo, en temas de costos es más factible el
Tratamiento 2 (100%) ya que la diferencia entre el Tratamiento 4 (200%)
es de 1.33 TM/Ha.

2. Con la dosis comercial el costo de TM/Ha es de USD $73.00 mientras que
con el tratamiento 4 (200%) el costo de TM/Ha es de USD $ 139.00

3. Con la dosis comercial se logra llegar a los niveles críticos (parámetros
biométricos relacionado a producción y niveles nutricionales).



¡Gracias por su atención!





CALIFICA A NUESTRO CONFERENCISTA

Ing. Byron Ical
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