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Objetivos

Generar una ecuacion alométrica especifica para la estimacion de contenido de biomasa y
carbono en palma de aceite (Elaeis guineensis) en Guatemala, mediante métodos destructivos.

Estimar el secuestro de carbono en plantaciones de palma de aceite a través de un estudio
técnico en campo en las zonas norte, nor-oriente y sur de Guatemala.

Comparar la fijacion de carbono derivada del estudio técnico contra las emisiones de carbono de
plantaciones de palma de aceite mediante la utilizacién de fuentes secundarias.

Comparar el balance de carbono de palma de aceite con el balance de carbono de: Tectona
grandis, Gmelina arborea, Hevea brasilensis y Brachiara brizanta, asi como los sistemas
evaluados bajo el marco del proyecto REDD+ en Guatemala, para las regiones identificadas.

Identificar servicios ecosistémicos derivados del sistema de palma de aceite en Guatemala a
partir del carbono fijado.

Generar recomendaciones para la optimizacion del manejo de plantaciones de palma de aceite
(Elaeis guineensis) en Guatemala con el fin del mantenimiento del secuestro de carbono, la
provision de servicios ecosistémicos y conservacion de habitat para flora y fauna asociada.
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Introduccion

La palma aceitera (Elaeis guineensis) es una planta perenne de la region
tropical calurosa (selva humeda tropical calida), crece a altitudes por debajo
de los 500 msnm. Alcanza su mayor produccion y rendimiento entre los 25
y 30 aios.

De la parte carnosa de su fruto se extrae aceite, el cual es utilizado en una
amplia variedad de productos, por lo que su demanda es bastante alta.

El area cultivada con Palma de Aceite en Guatemala es de 180,614
hectareas, ocupando cerca del 1.66% del territorio nacional. Guatemala
figura entre los principales productores de aceite en el mundo vy
representando el 1.98% del PIB.

Las plantaciones ocupan el sur de Petén, valle del Rio Motagua, y Polochic
en lzabal y Alta Verapaz, Escuintla, San Marcos, Suchitepéquez, norte de
Alta Verapaz, Retalhuleu, Quetzaltenango y nororiente de Quiché.







Equipo de investigacion

e Coordinaciéon General. Gabriela Alfaro
e Coordinacion Campo. Erick Lopez

e Analisis Estadistico. Daniel Ariano

e Especialista SIG. Diego Incer

e Técnica de Campo. Rocio Silva

e Técnica de Laboratorio. Andrea Vega




Metodologia:
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1. Fase de
Campo

a. Muestreo
destructivo palmas

b. Levantamiento de
parcelas

2.Fase de
Laboratorio

a. Secado y tamizaje

b. Determinacion del
% de Carbono

3. Analisis
estadistico

a. Seleccion de
variables predictoras

b. Seleccion de la
ecuacion

4.Calculo
Stock de C
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Sitios de estudio

* Region SUR (Costa sur)

* Region POL (Caribe-Polochic)

* Region FTN (Verapaces-Franja Transversal del
norte)

* Region PET (Norte-Petén)

L 4 £ 7 ré
Regidn Area (ha) Numero de poligonos
PET 12,548 10
SUR 8,188 24 Leyenda TR
. s || e I
Ejlinmemtema(mngx Fuente: R @ MBENULESYRUIATSDND - CEAS-
IGN, 2006

POL 6,379 244 (] e semamers wea | s p—
Cuerpos de agua Edicién:
Cultivo de PalmaAfricana | ~ Laboratorio SIG CEAB, /UVG

FTN 6,329 255

Total 33,444 533 VG ‘ @ T e ceun



Mapa de distribucion del cultivo de Palma Africana en Guatemafa/
,f*..\/f 7

Sitios de estudio

Todas las parcelas muestreadas se encuentran
bajo certificacion de RSPO.

Las plantaciones de palma sostenible cumplen
con los requisitos de la Normativa RSPO, dentro
de su principio 7 (Proteccidon, Conservacion vy
Mejora de los Ecosistemas y el Medio
Ambiente), se describe que las empresas deben
de desarrollar e implementar, planes para
reducir la contaminacion y las emisiones de
gases efecto invernadero (GEl) desefando
nuevas técnicas para minimizar las emisiones.

Coordenadas geograficas,

IGN, 2006

Guatemala, febrero 2023

Laboratorio SIG CEAB/UVG
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Muestreo destructivo de palmas

e Una vez cortadas las palmas, se procedid a seccionar y
registrar los pesos totales.

e De cada parte se tomaron submuestras que fueron
llevadas al laboratorio para conocer el contenido de
humedad.

e Una vez secas se obtuvo un polvo fino para determinar
el % de C organico.
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Levantamiento de parcelas

SUR 36
2 >om  POLYFTN 38
Im
- 5m PET 36
Im
TOTAL 110

® En cada parcela se levantd informacion sobre la biomasa y carbono arriba
del suelo en palmas, arbustos, maleza, hojarasca y suelos.

No TIPO DE MUESTRA OBTENIDA
PARCELA GRANDE Area total de 500m?2.
25X25m Se registro el DAP y altura total de las palmas.

PARCELA MEDIANA Altura y diametro de arbustos y arboles jovenes
5X5m (entre 1y 9.9cm de DAP)
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Secado de submuestras de Maleza,

Hojarasca y palma

e Las submuestras de maleza, hojarasca y las
submuestras de la palma (estipite, raquis y
foliolos) se secaron en hornos de conveccion a
75°Cy 85°C, hasta obtener peso estable.

e El contenido de carbono de hojarasca y
maleza, se estimo utilizando un factor de
conversion de 0.5 sobre la materia seca (peso
seco).

e Una vez secas las submuestras de raquis,
estipites y foliolos se desgastaron hasta
obtener un polvo fino, que pasara a través de
un tamiz no 100, para su posterior analisis en
cromatografo de gases para la determinacion
del % de Carbono.
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Determinacion de carbono en Palmas

de aceite

® El polvo obtenido de las submuestras de
raquis, estipites y foliolos se analizaron
dentro en el cromatografo de gases Flash
EA 1112 NC Sail.

eSe realizd correccion de humedad
atmosférica en el momento en que se
realizo el analisis, para obtener el
porcentaje neto de carbono en la muestra
totalmente seca.

o El analizador da como resultado el
porcentaje de Carbono organico vy
Nitrogeno.
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Determinacion de
carbono en suelos

ela muestra de suelo se secO a temperatura
ambiente.

e Se tamizo para separar rocas y raices.

e Se pulverizd para pasar por tamiz No 100, con el
objetivo de obtener una submuestra de suelo fino.

e Las submuestras finas se analizaron dentro del
analizador de carbono Flash EA 1112 NC.

e Se realizd correccion de humedad atmosférica en el
momento en que se realizo el analisis, para obtener el
porcentaje neto de carbono en la muestra totalmente
seca
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Generacion de la ecuacion de
palma aceitera

* Con los resultados del contenido de carbono

en estipites, foliolos y raquis, y las variables -0.3 -0.3 02

dasométricas (DAP, Altura, edad y variedad)
se generaron 11 modelos matematicos

Altura

| 0.5 03

distintos.

e Por medio de métodos bioestadisticos

utilizando el paquete estadistico R 4.3.0 y |la
interfaz RStudio version 2023.03.1.

Variedad
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 Pare la seleccion de la ecuacion se evalud el
poder predictivo y el rendimiento de los

modelos. VG @ e s e



Stock total de Carbono

Carbono total (tC/ha) = Cp + (Cp*0.25) + Ca + (Ca*0.25) + Cm
+Ch + Cs.

Donde Cp= Carbono por encima del suelo en palmas; Cp*0.25= Carbono en raices de palmas;
Ca= Carbono por encima del suelo en arbustos; Cp*0.25= Carbono en raices de arbustos; Cm=
Carbono en maleza; Ch = Carbono en hojarasca y Cs= Carbono suelos, todos en tC/ha.

Biomasa especies latifoliadas (kg) = 0.13647*(DAP*2.38351).
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Muestreo destructivo
Altura y DAP

Altura por Regidn
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Muestreo destructivo

Estipite y foliolos

Peso estipite (kg)
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Peso Foliolos (kg))
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Muestreo destructivo
Raquis y peso total

Peso raquis por region Peso total de palmas por regidn
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Muestreo destructivo
Biomasa

Biomasa por tipo v region
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[INO__1ID_palma____|DAP (cm) |Altura (m) |Variedad _|Edad | Carbono total (ke

FI E_sso1 41.6 12.87 Ghana 28 194.6

P10 E_Ss02 54 6 Irho 14 164.5

=1 E_ss03 73.7 6.3 Ghana 13 243.4

VR E_sso4 88.8 4.11 Irho 13 131.3 °

1 E_ss05 80.33 6.2 Ghana 15 194.5 c n te n I d o d e
0 E_Ss06 58.3 5.75 Ghana 12 138.4 0

E_SS07 75.7 5.9 Ghana 12 179.1

P E_sso8 76.1 5.63 Ghana 12 232.6 c b

=l E_SS09 56.3 5.2 Irho 18 181.4 a r o n O e n

FI E_ss10 67.3 5.3 Irho 18 130.9

E_SS11 67.5 7.2 Ghana 12 221.4 et
WP E_FTNO1 85.7 9 Ghana 14 350.7 pa m a S e a C e I te
HED E_FTNO2 71.7 9.1 Ghana 13 264.1

U E_FTNO3 81 5.36 Irho 13 307.9

W E_FTNO4 67.7 5.1 Irho 11 150.5

S50 E_FTNOS 77.6 7.9 Ghana 14 346.3

E_FTNO6 69.3 7.8 Ghana 14 304.6

FER E_poLO1 72.5 8.6 Ghana 15 372.7

FERT E_POLO2 65.5 5.05 Ghana 13 213.3

P10 E_POLO3 71.5 8.5 Ghana 14 169.4

E_POLO4 52.8 7.94 Ghana 14 161.7

F1 E_POLOS 72.9 13.99 Irho 23 318.3

PEL E_PETO1 92.3 1.9 Irho na 149.7

LU E_PETO2 90 1.6 Irho na 175.9

"X E_PETO3 70.8 8.9 Ghana 22 245.8

P13 E_PETO4 82.8 5.6 Irho 17 207.8

E_PETO5 81.6 5.8 Irho 20 184.8

VI E_PETO6 50.5 5.59 Irho 20 151.0

FLEI E_PETO7 110.8 3.67 Irho 13 365.5

L0 E_PETO8 77.7 5.82 Ghana 14 281.0

E_PET09 74.6 7.35 Ghana 14 481.0

P E_PET10 82.7 6.95 Irho 19 269.3 WG ‘ EJEE:’:TTLETI.HI;Ea'JEnsmu CERR-
EEL E_PET11 72.4 6.9 Irho 19 240.5 e

EZT E_PET12 72.9 4.87 Irho 19 249.5




Ecuacion de carbono

0 carbonototal = B0 + B1*DAP Modelo 7 BIC_ R
P2 carbono total = B0 + p1*Altura
=1 carbono total = B0 + B1*In(Altura)

Carbono total = B0 + P1*DAP + Models
B2*Altura ].1m
Carbono total = B0 + PB1*In(DAP) + e A Elmi

o
=
2

B2*Altura
Carbono total = B0 + B1*In(DAP) +
B2*In(Altura)

== — |
= =

3

Carbono total = PO + PB1*DAP? + (.9 m)
B2*Altura AIC wt RVISE

Carbono total = B0 + P1*DAP +

B2*Altura?

Carbono total = PO + PB1*DAP? + Sigma

B2*Altura?

Carbono total = PO + PB1*DAP?2 +
|32*In(AItura) WG ‘ @ GENTR CF ESTUNNS
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Ecuaciones de carbono

Ecuacion (kg)

Secciones de la
palma tomadas

4.0716*DAP+144.4864*In(Altura) - 326.5909

0.022188*(DAP/2)+114.151155*In(Altura) -
161.662544

en cuenta
Palmas completas
(estipite, raquis vy
foliolos).
Estipite
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Altura en parcelas (m)

Parcelas de carbono

124

Region
==l
B Peten
B Polochic
B3 sur

DAP en parcelas (cm)
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Carbono en palmas de parcelas

Carbono total por palma (kg)

600 -
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Carbono total por palma (kg) por region
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Carbono en estipites EC2(kg

Carbono total por estipite(kg) por Region

En términos generales,
podemos decir que una
: sola palma almacena
. entre 325.48 (promedio)
y 329.59 (mediana) kg de
carbono en sus hojas,

raquis, estipite y raices.
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tC/ha en biomasa de palmas

tC/ha por Region

|
‘ ‘ Region (tC/ha (tC/ha
L

112.07 110.32
119.94 121.99
107.56 111.73
107.23 98.15
111.16 108.59

O

tCtha

.
L
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tC/ha en maleza y hojarasca

tC/ha en maleza por region tC/ha en hojarasca por Regidn
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tC/ha en suelos

tC/ha en suelos por regién

 Podemos decir que los suelos
de las plantaciones de palma
almacenan entre 30.80 tC/ha
(mediana) y 39.33tC/ha

(promedio).

150~

tCriha

100 -

L]
L ]
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i -
B0 -
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Stock de carbono

Stock de carbono por Regidn

300-

tCtha

100-

FTM

PET

Region

POL

SUR

Region

tC/ha tC/ha

140.98
145.88
159.92
139.83
141.83

141.88

161.8
173.14
134.53
148.33
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Distribucion espacial de carbono

Mapa de potencial de carbono de la palma aceitera
Region: Costa Sur

Mapa de potencial de carbono de la palma aceitera

Region: Polochic

N

N
Ecuacion 1 . .
Ecuacion2

Ecuacion 1

s
e

SR S A 5 s c 12 1 s S
s — — - — —
. Fuente: % s Fuente:
Ecuacion 1 (tonC/Ha) Ecuacion 2 (tonC/Ha) Elaboracion propia con base a levantamiento Leyenda Ecuacion 1 (tonC/Ha) Ecuacion 2 (tonC/Ha) € 6n propia con base 3
en campo con apoyo de GrePalma, 2023 r P e en campo con apoyo de GrePalma, 2073
| Limite de las dreas de plantaciones de palma - 9otz - U - B=H0T - 118-126
123-137 155-190 102-111 127-155 m CENPOEESTUNCS

i) 138-145 112-117

I a escala de color no representa similitug

Leyenda
5 5
| Limite de las areas de plantaciones de palma - LR E S - 45201 - 80520 - Ess

152-161 02-2711 [ |122-131 169-237
by ‘ 162-175 132-144

| a escala de color no representa similitug
entre ambas ecuacione:

entre ambas
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Distribucion espacial de carbono

Mapa de potencial de carbono de la palma aceitera
Region:Petén

Mapa de potencial de carbono de la palma aceitera
Region: Franja Transversal del Norte

A:.‘__:-/

Ecuacion 2

Ecuacion 1

Ecuacion 2

Ecuacion 1

Ecuacion 1 (tonC/Ha) Ecuacion 2 (tonC/Ha)

Ecuacion 2 (tonC/Ha)

Fuente:
Claboracion propia con base a levantamiento
en campo con apoyo de GrePalma, 2023

113-132 184 -255 93-110 [ 160 -228

Leyenda
&
| Limite de las dreas de plantaciones de palma - ade? - 149283 - 3692 - 125159
Nota:
133-148 111-124

Fuente:
Elaboracion propia con base & levantamiento
en campo con apoyo de GrePalma, 2073
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Ecuacion 1 (tonC/Ha)

Leyenda
| Limite de las dreas de plantaciones de palma - 407151 - 204-238 - 795128 - 166:-201
162 -182 239-339 ] 129-148 202- 305

s 183 -200 149-165

I3 escala de color no representa similitug

| a escala de color no representa similitug
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entre ambas ecuaciones

entre ambas ecuaciones
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Comparaciones
Estudio | tC/ha biomasa __ lEspecie __________ [Método ________ [Estudio

112.07 Eleais guineensis Destructivo (mediana)  Este estudio
119.94 Elaeis guineensis Destructivo (mediana) Este estudio
107.55 Elaeis guineensis Destructivo (mediana) Este estudio
107.22 Elaeis guineensis Destructivo (mediana) Este estudio
111.16 Elaeis guineensis Destructivo (mediana) Este estudio
Especies tropicales Elaeis guineensis, Hevea

perennes 50.00 brasiliensis y otras Valores de referencia IPCC CEAB-UVG 2018
Ecuaciones alométricas

(se agregd 25% para

Palma de aceite 120.02 Elaeis guineensis raices) Le Blanc et al. 2006
Hule-15 afios 164.31 Hevea brasiliensis Ecuaciones alométricas  CEAB-UVG 2018
369.64 Hevea brasiliensis Ecuaciones alométricas  CEAB-UVG 2018
m 492.15 Hevea brasiliensis Ecuaciones alométricas  CEAB-UVG 2018
Hule-25 afios | 201.19 Hevea brasiliensis Ecuaciones alométricas  CEAB-UVG 2018
108.36 Tectona grandis Destructivo Lépez et al 2018
151.37 Tectona grandis Destructivo Lépez et al 2018
Tesis-Pastos 2.00 Brachiaria brizantha Indirecto de biomasa Avila 2000

| “.\'l; CENTR DE ESTUDNE
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Comparaciones
Estudio | tC/ha biomasa _ JEspecie __________ IMétodo _________ lEstudio

112.07 Eleais guineensis Destructivo (mediana)  Este estudio

119.94 Elaeis guineensis Destructivo (mediana)  Este estudio

107.55 Elaeis guineensis Destructivo (mediana)  Este estudio

107.22 Elaeis guineensis Destructivo (mediana)  Este estudio

111.16 Elaeis guineensis Destructivo (mediana)  Este estudio
Calorimetria 'y

extrapolacion a edad de

corte (se agregd 25% Modificacion de Cubero
Melina-24 aiios 81.00 Gmelina arborea para raices) y Rojas 1999

CNCG-Bosque muy
himedo 161.52 Mixto Ecuaciones alométricas CEAB-UVG 2018

CNCG-Bosque humedo 130.16 Mixto Ecuaciones alométricas CEAB-UVG 2018

Gobierno de Guatemala
Guatemala 122.10 Mixto Compilacion de estudios 2022
Gobierno de Guatemala
Guatemala 101.70 Mixto Compilacion de estudios 2022
Gobierno de Guatemala
Guatemala 97.10 Mixto Compilacion de estudios 2022

NREF-Estrato IV Gobierno de Guatemala
Guatemala 125.20 Mixto Compilacion de estudios 2022 -
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Comparaciones
Estudio | tC/ha biomasa [Especie ___________ |Método __________ [Estudo |

Tesis-Bosque de conservacion

Renace 127.25
Tuichapzé, Tacand, San Marcos,
parcela 35 452.70
CNCG-Sierra Santa Cruz-
Mediana 139.41
CNCG-Sierra Santa Cruz-
Promedio 179.54
CNCG-Sierra Santa Cruz-Parcela
mas alta 557.11
239.22
271.82
CNCG-Sierra Caral-Parcela mas
alta 521.79
Mangle Colorado

123.77

Mangle Blanco 109.00

Mangle Negro 64.13

Mangle botoncillo 84.72

Mixto

Mixto

Latifoliadas
Latifoliadas
Latifoliadas
Latifoliadas
Latifoliadas
Latifoliadas
Rhizophora mangle
Laguncularia racemosa

Avicennia germinans
Conocarpus erectus

Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas

Ecuaciones alométricas
Ecuaciones alométricas

Lépez 2018
Castellanos et al. 2007
CEAB-UVG 2018
CEAB-UVG 2018
CEAB-UVG 2018
CEAB-UVG 2018
CEAB-UVG 2018
CEAB-UVG 2018
Aceituno et al. 2016
Aceituno et al. 2016

Aceituno et al. 2016
Aceituno et al. 2016
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Mapa de estratos de carbono (biomasa aérea + subterranea)
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Secuestro y emisiones GEI 2022
Caso 1 (LEDS): 2001-2022

69,443.00 53,594.13

Estudio emisiones GEI

180,614.00 139,392.74

Emisiones en 22 ainos en fase agricola -3,066,640.33

69,443.00 5,644.06

Estudio emisiones GEI
180,614.00 14,679.61

-264,233.00

Emisiones en 18 anos de fase industrial

mea I
tCOZE

Agricultura

dilis 8759779
55,629.11
36,484.03

Cambios de flujos de
carbono Emisiones

CO,e (111 tC/ha)

carbono
capturado

9,285,365.74

carbono
emitido

-2,225,164.48

7,060,201.26

WG CENTROCE EETUMDS
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Balance de emisiones

_ Sector | ___tCOe

Emisiones en 22

anos en fase
agricola -3,066,640.33

Emisiones en 18

anos de fase
industrial -264,233.00

SR +7,060,201.26
13,993,560.93
+181,525.49

*Emisiones per capita globales promedio de 6 tCO2e:
inequality over 1990-2019 | Nature Sustainability

Anualmente se compensaron las emisiones
equivalentes de 30,254 personas®.

+1,091,136.87 tC  secuestro:
1 tCO2e ha al

+49,597.13tC ...

| “"; CENTRD CE ESTUMNIE
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https://www.nature.com/articles/s41893-022-00955-z

Secuestro y emisiones GEI 2022
Caso 2 (LEDS y Satelligence):
1989-2022

Palma 2022 (ha)

Estudio
emisiones 69,443.00 53,594.13
GEI

UNILPXPEY 180,614.00 139,392.74

Emisiones en 3”.4 anos en fase -4,739,353.23
agricola

LA 16,479.00
_ tC/ha)

Estudio — :
emisiones 69,443.00 5,644.06 Palma de aceite

|Afio 2,022 JETEXVF 14,947.35 | secuestro

Em|5|ones.en 30 afios de fase -448,420.54
industrial

Cambios de flujos de
carbono Emisiones
tCO,e (111 tC/ha)

+9,285,365.74

-659,160.00

+8,626,205.74

UVG

T L
L L
ke i

carbono
capturado

carbono
emitido
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Balance de emisiones

Sector  [tCOe

Emisiones en 34 anos
en fase agricola

-4,739,353.23

Emisiones en 30 anos
. . -448,420.54
de fase industrial -
Anualmente seé compensaron Ias emisiones

m +38,626,205.74 equivalentes de 16,855 personas®.
Balance general +3,438,431.97 +939,462.29 tC gfe;:estzg;oze
Secuestro por ano +101,130.35 27,631 tC S

*Emisiones per capita globales promedio de 6 tCO2e: Global carbon m‘@ L -
inequality over 1990-2019 | Nature Sustainability e



https://www.nature.com/articles/s41893-022-00955-z
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Conclusiones

Tomando como referencia una edad de por lo menos entre 13 y 28 afios de siembra se concluye:

El sistema de palma de aceite en el pais contiene un estimado de entre 108.59 y 111.16 tC/ha en la biomasa
aérea y por debajo del suelo de las palmas.

El stock de carbono total estimado para las plantaciones de palma de aceite en Guatemala es de un maximo de
entre 141.83 y 148.33 tC/ha.

Se estima que en las 180,614 hectareas de palma hay almacenadas entre un maximo de 25,616,483.62 y
26,790,474.62 tC total.

Los resultados indican que las plantaciones acumulan por lo menos el doble de los valores aceptados a nivel
nacional, que actualmente toman los valores anteriores de los niveles de referencia del IPCC de 50tC/ha. Ademas,

también son mayores a los niveles actualizados del IPCC de 60tC/ha.

Segun el balance general preliminar, existe un secuestro positivo de entre +939,462.29 tCy +1,091,136.87 tC.

Wi L CENTRD CE ESTUMNIE
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Foliolos

Conclusiones
9.68%

°Los principales sumideros de carbono en las
plantaciones son el estipite de las palmas y el

suelo.

a9’ & ==y,
N '///,

N/l

N
R

Palma completa

76.21-77.90% Raquis

19.35%

Maleza, hojarascay
arbustales >1% Estipite
56.93%

Suelo

~21.89-27.86%
Raices 20%



OPORTUNIDADES DE MEJORA

Conservar y enrigquecer con
especies nativas los bosques
remanentes. Establecer
corredores bioldgicos entre las
extensiones de palma.

Inclusion de especies
forestales nativas dispersas
dentro del sistema de palma
y en linderos.

Evitar practicas de chapeo del
sotobosque entre los carriles
de la plantacidn. Y mejorar su
composicion, asi como el
estrato arbustivo.

Establecer parcelas de
investigacion, para evaluar
capacidad de respuesta
(produccion y rendimiento) en
sistemas mixtos. Introduccion de
Acrocomia aculeata.



OPORTUNIDADES DE MEJORA

Promover practicas de
conservacion y
regeneracion de los
suelos en el sistema
completo.

Incrementar las areas de
bosques riparios con especies
nativas, incluyendo zonas
marino costeras.

Establecimiento de lagunas
carpadas para captura de
metano, evitando su escape
hacia la atmodsfera y
aprovechandolo como fuente de
energia renovable.

Implementar practica de raleo
en lugar de corte total de la
palma para reducir emisiones.




BUENAS PRACTICAS @

y _f:""' _—
Estable
nhectariferos”

incidencia de luz solar vy
crecimiento de herbaceas

como Bidens,
Cassia, etc.

cimiento de “parches

Favorece a:

con alta

Caesalpinia,

Cumpliendo con los indicadores de la normativa RSPO:3.2.1-7.1.1-7.2.3



Favorecimiento de
heterogeneidad de
cobertura del suelo

mediante ausencia de
chapeo de sotobosque.

Cumpliendo con los indicadores de la normativa RSPO:3.2.1-7.1.1-7.2.1-7.2.3

Q BUENAS PRACTICAS @

Favorece a:




BUENAS PRACTICAS @

Siembra de arboles nativos
en las zonas riparias para
conservar las fuentes de
agua naturales y el
ecosistema en general.

Favorece a:

Cumpl

iendo con los indicadores de la normativa RSPO: 7.8.2 —7.12



BUENAS PRACTICAS

Favorece a:

Aplicacion de herbicida
solo en el area
circundante o el “plato”
de la palma, y no en todo
el sotobosque.

Cumpliendo con los indicadores de la normativa RSPO:3.2.1-7.1.1-7.2.1-7.2.3-7.2.5




Favorece a:

Heterogeneidad del paisaje
dentro de las plantaciones
a través de conservacion de

bosques remanentes,
vegetacion secundaria vy
matorrales.

Cumpliendo con los indicadores de la normativa RSPO: 7.12



Uso de fertiriego con
efluentes de Ila planta

extractora y raquis,
reduciendo el wuso de
fertilizantes inorganicos y
huella ecoldgica.

Cumpliendo con los indicadores de la normativa RSPO: 7.4.2-7.8.2-7.10.1

Favorece a:




Favorece a: L C 0 2

Promover la conservacion y
regeneracion de los suelos
en el sistema completo.

Cumpliendo con los indicadores de la normativa RSPO: 7.4.1 -7.4.2



Favorece a: L C 0 2

Establecimiento de
encarpado de lagunas para
la captura de metano.

Cumpliendo con los indicadores de la normativa RSPO: 3.2.1 -7.10.1



Recomendaciones

Aumento en el nimero de parcelas de carbono por region, para llenar vacios y mejorar representatividad.
Mejoramiento de ecuacion de Carbono, ampliando el muestreo destructivo a por lo menos 30 individuos por
region, incluyendo ampliar la representatividad geografica.

Realizar investigacion especializada que reduzca los supuestos y que anide el estudio de emisiones GEIl y el del
cambio del uso del suelo, para mejorar el calculo del balance de carbono, el cual ya es positivo.

Estimacion del contenido de carbono que incluya también los bosques de conservacion, humedales, zonas
riberefas, plantacidon de nectariferas, entre otros.

Establecer parcelas de investigacion en conjunto con la academia, para evaluar el mejoramiento del sistema de
produccion actual, no solo desde la perspectiva de producciéon y rendimiento, sino ademas desde la conservacion
de servicios ecosistémicos y del paisaje, y la resiliencia.

Exploracion de la palma nativa para el continente y el pais de Acrocomia aculeata. Esta especie se prevé que en un
futuro su rendimiento pueda ser mayor que el de Elaeis guineensis, teniendo menor requerimiento hidrico, y por
consiguiente menos vulnerable ante el CC, que ademas ya cuenta con un uso tradicional.

Realizar investigacion sobre la polinizacion de Elaeis guineensis por especies nativas de insectos.

Realizar una investigacion en el tema de oportunidades de mejora social, como parte de los multiples beneficios de

Wi ? CENTROCE ESTUNIOS
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la conservacion y el secuestro de carbono.
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