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BIOTICOS
LAS PLANTAS
SON AFECTADAS
POR ESTRES
ABIQTICOS

Patdgenos
Artropodos
Roedores
Aves

Malezas o arvenses

E. Salino

Déficit o exceso hidrico
E. Luminico

E. Temperaturas

E. Metales pesados
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ESTRES EN PLANTAS Em &(ﬁm

Ambientes desfavorables y restricciones extremas
gue limitan el crecimiento y desarrollo de las plantas.

Déficit hidrico, intermedio a severo Toxicidad por metsulfuron

SAC — Colombia, 2016 Florida University, USDA, 2015



ESTRES EN PLANTAS m oS

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Rendimientos y pérdidas promedio de los principales

cultivos.
Adaptal:lu de Buchanan Gmlssem and Junes Blo-chemmm_.r and Mulecular Blcmlcl!;n_.nr nf Plants, 2000

Rto Hax. Rto - Perdldas promedio Perdldas
(Kg/ha) Promedio (Kg/Ha) abioticas

(Kg/ha)

Bioticas Abioticas (%0 rend.

max.)

| Maiz 19.300 4.600 1.952 12.700 65,8
Trigo 14.500 1.880 726 11.900 82,1

EE Soja 7.390 1.610 666 5.120 69,3
. Sorgo 20.100 2.830 1.051 16.200 80,6
! Avena 10.600 1.720 924 7.960 75,1
Cebada 11.400 2.050 765 8.590 75,4
- Papa 94.100 28.300 17.775 50.900 54,1

- Remolacha 121.000 42.600 17.100 61.300 50,7
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Estrés por Déficit Hidrico BEE GRrEPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Estudio de Caso - Plantacion Colombia Z.N
Precipitacion 18-21 meses atras (mm)
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FIGURA2.  Efectodel déficit hidrico sobre la produccion de la palma aceitera en la region Vuelta Larga-La Hormiga
durante el periodo 2000-2004.

Maestre R., et al, 2011
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Estrés por Déficit Hidrico HEE crerALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Efecto en fotosintesis y transpiracion
Efecto en floracion de plantas
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Estrés por Déficit Nutricional

Soll particle surrounded by
flm of water

Root hair

. Soll particle

Absorption of water and minerals ~ Cation exchange with clay soils
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GREMIAL DE PALMICULTORES DE GLATEMALA

Efecto de deficiencia de Fe, Mn,
Zn, Aracataca - Magdalena

Oliveros y Mota, 2016



Estrés Salino
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] ]| GREPALMA

GREMIA ILTORES DE GUATEMALA

Transpiration-Dependent
Tolerance Mechanisms
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Current Opinion In Plant Biotogy

oy W Hidricos mas negativos.

s Mayor esfuerzo en toma de H,0
y nutrientes.

w5 Incremento de niveles
hormonales de ABA, etileno.

oy Cierre estomdtico y menor
transpiracion.

ogReduccion de  auxinas vy
Giberelinas.

ey Formacion de MAP quinasas,
expresion génica y productos
proteicos.




Estrés Salino

Toxicidad boro foliar (kg/ha) y fuentes de

boro, respecto a fluorescencia de la clorofila.
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BEE cRrePALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA
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Estrés Osmético Toxicidad ionica (Na*, C)

ESTRES OXIDATIVO

Conductancia estomatica ‘

T

l Reduccion del O, en PSI

Menor disponibilidad de CO, /

Inhibicion o ralentizacion sssfpp NADP*, ADP‘
Del Ciclo de Calvin

Fuente: Herndndez J., 2013




Estrés por Radiacion y alta o] | G\Rffﬁm

temperatura

INTESIDAD POR ALTAS
TEMPERATURAS

5. Impactos en el Crecimiento, desarrollo y
fenologia

4. Cambios en morfolofia foliar

3. Efectos en el Metabolismo

2. Expresién de Proteinas

1. Membrana celular

Adaptado de Willey, 2016



Estrés por Radiacion y
temperatura

Chavez y Gutierrez, 2017
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alta WEE crepALMA

Efecto dealtas temperaturas en [a emision

; de etileno
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Adaptado de Reigosa y Pedrol, 2004
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Estrés Oxidativo BEE GcrrraLMA

ILTORES DE GUATEMALA

Dano oxidativo producido
por especies reactivas de
oxigeno (ROS).

La JERIER activan
mecahismos moleculares de
regulacion.

Induce  expresion  génica,
proteica, enzimatica (SOD,
CAT, PDX, GDTX).

Caverzan A., et al, 2016
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RESPUESTA DE LAS PLANTAS AL ESTRES nmmm GREPALMA

Organo o
tejido en

cuestion

Estado de
desarrollo

|

{ Sobre\.nv.encla ) } Muerte vegetal
crecimiento

Buchannan, et al, 2015

REMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEM,

Reduce entrenudos, area foliar.

Menor Asimilacion Neta,
transpiracion y c. estomatica.

Alteracion del crecimiento vy
desarrollo

Afectacion en membrana

tilacoidal de cloroplastos.

Aborto floral, frutos pequefios
0 Secos, senescencia.

Oliveros 2009, Taiz y Zeiger 2010



OSMOLITOS- BIOACTIVADORES - Mecanismol GREPALMA

de tolerancia al estrés de las plantas

Extracto de algas

Aminoacidos

Reguladores de
crecimiento
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aplican en pequenas
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Ingreso de los Bioactivadores en EEE crrame
la planta — via foliar

e Corrector hidrico Y
coadyuvante especifico
(Clave dptima aplicacion).

 Efecto filmoégeno (forma
pelicula en el tejido vegetal).

Aporte exédgeno
de aminoacidos

=—
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Ingreso de los Bioactivadores en EEE crrame
la planta — via radicular

w33 Via apoplastica, difusidon, absorcion por el parenquima.

w3 Rizosfera Acido glutamico; Acido Aspartico; Arginina.

(b)
H,0 Negative interactions

Antimicrobial

compounds 3@

BF - ~ Phytotoxins | ™ _paneda

| SRS 4 -Fungi ||
Exudates,| @ .'
carbohydrates, | §

Plant growth ! /

carboxylic acids, [~ £ promoting 3
amino acids, etc.| £ -\SUbstanoe 2 ‘ebgo
W
(a) HZI oo‘\‘p‘“
Positive interactions '\*&\

| SIS,
Epidermis Endodermis Stele
\

TRENDS in Biotechnology = J s:ﬁlsnc:el?)r
ortex
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EFECTOS BENEFICOS DE  LOS WEE crrAimA

BIOACTIVADORES EN LAS PLANTAS

o3 Resistencia a condiciones ambientales extremas
w3 Mayor sintesis de clorofila

w3 Efecto rejuvenecedor

o3 Mayor polinizacion

w3 Mejor germinacion del grano de polen

wy Mayor desarrollo de brotes y hojas

w23 Mejor desarrollo de raices

sy Activacion de mecanismos de defensa de la planta



Efecto de los Bioestimulantes en la

induccion de Procesos R

Desarollo, crecimento, sanidad
Produtividad y calidad

Extractode a|ga<esti1mulaci6n Induccion de resistencia a
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Efecto de los Bioestimulantes enla wmE prraime
induccion de Procesos -

bioestimulacion + balance
nutricional

Limita penetracion,

Systemic acquired i  Induced systemic
resistance resistance

”

T & - v

<\/[& Priming for
! &» JAJET defenses

reproduccion y desarrollo
del patégenos, asi como
reducir efecto fitéfago de
Insectos.




ANALISIS DEL NIVEL DE EXPRESION DE GENES %
ASOCIADOS A DEFENSA VEGETAL EN L] GREPALMA
PLANTULAS DE BANANO TRATADAS CON A
DIFERENTES CONCENTRACIONES DE
Ascophyllum nodosum Orag. Canada

Rafael Arango PhD
Katherine Suan MsC

Aca@ian
Plant Health a Cosmoagro°
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GEN PR-1: actividad antifungica

contra hongos oomicetos

GEN PR-4: Defensa dependiente de .
jazmonato, resistencia hongos ; - o
necrotroficos. ST

POX

GEN POX: Prevenir penetracion
fisica del hongo a la célula.

GEN PAL: Susceptibles de
transformarse en fitoalexinas,
actuaria en defensa de infeccion.




Efecto de los Bioestimulantes enla pmm c.nfmﬂ

induccion de Procesos

AL

Control

28




Efecto de los Bioestimulantes en la pgm a;{ﬂ/mn
induccion de Procesos

* SUELOS SALINOS

i Testigo Solo Salinidad Salinidad + Extracto
_



Efecto de los Bioestimulantes en la pgm GR?PFILMH
induccion de Procesos I

Bioestimulacion en vivero de fresa, Precursor

citoquinético + nutrientes

. Bandejas Totales Esquejes Totales  Rendimiento Rendimiento
Tratamiento \ . .
generadas producidos esquejes/maceta  esquejes/planta
Testigo 14 1008 22,9 11,5
Ciplex 5 cc/L (AF) 17 1224 27,8 13,9
Ciplex 2,5 cc/L (AF) 21 1512 34,4 17,2
Ciplex 2,5 cc/L (AD) 21 1512 34,4 17,2

** AF: Aplicacion foliar. AD: Aplicacién en drench.

Esquejes totales producidos por tratamiento
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Bioactivacion Nutrientes vs Hormonas ©EE crepALMA

ILTORES DE GUATEMALA

Aplicacion simultanea de K* + Gas =
Elongacion del tallo.

Cat 'y B + IAA = Activacion
meristematica, desarrollo

Cu + IAA = Incremento de raices
laterales.

»Zn + IAA = Desarrollo meristematico,
brotes y yemas




Bioestimulacion en disturbio de m C;!{H/LMH
hojas quebradas

Estimulacion con nutrientes quelatados y osmolitos
compatibles

® Después

0.5 1 1.5 2 2.5 3
N° PROMEDIO DE HOJAS QUEBRADAS POR PALMA

Ingenieria en Nutricion de cultivos, 2015
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Bioestimulacion en disturbio de banda HE CrrralMA
blanca y arqueamiento de hOjaS

Estimulacion con quelatos organicos y
osmolitos compatibles
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Ingenieria en Nutricidon de cultivos, 2015




BB crePALMA

Efecto de los Bioestimulantes en la

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

[ I 4

induccion de Procesos
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CONCLUSIONES B CREPALMA

w3 Los bioactivadores o bioestimulantes son sustancias
gue generan actividad bioldgica dentro de las plantas.

w3 Son sustancias enddgenas o exdgenas que, en bajas
concentraciones, sin tener acciones biocidas y/o como
nutrientes, ejercen una influencia en el crecimiento,
desarrollo y composicion de la planta.

a3 Promueven el crecimiento y desarrollo, mejorar su
metabolismo y confiere a las plantas resistencia ante
condiciones adversas (estrés abiotico).
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CONCLUSIONES Bl crePALMA

w3 SU uso permite mejorar las expresion radicular,
vegetativa y reproductivas de una planta.

o3 Fuentes de alta asimilacion, mejorar los procesos de
absorcion en la planta, para asi optimizar el proceso
productivo en los cultivos.
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